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OBJETIVOS

Ao final do periodo o aluno devera ser capaz de analisar os principais processos de interagdo da radiagdo com
a matéria, os varios tipos de radiacdes, as particulas carregadas, o decaimento radiativo e caracterizar o efeito
bioldgico das radiagdes.

EMENTA

a) Estruturas atdmicas e nucleares;

b) Decaimento radioativo: modos e leis de transigdes nucleares, radioatividades natural e artificial;

¢) RadiagBes ionizantes: tipos e caracteristicas;

d) InteragSes das radiagdes ionizantes com a matéria: particulas carregadas, néutrons, raios-x e gama;
e) Produgio de raios-X;

f) Produg#io de radionuclideos e de raios X: reatores nucleares e aceleradores de particulas;

g) Radiagdes ndo-ionizantes: tipos, caracteristicas e interagdes com matéria;

h) Fontes e produgéo das radiagdes ultravioleta, infravermelho, laser, microondas e radiofreqiiéncias;
i) Efeitos bioldgicos da radiagéo.

PROGRAMA

1. Estrutura atomica

1.1. Estrutura dos elétrons;
1.2. Energia de ligagéo;

2. Estrutura nuclear




2.1. Caracteristicas do niicleo;

2.2. Modelos nucleares;

2.3. Energia de ligac@o;

2.4. Estabilidade do niicleo € do atomo;

3. Origem das radia¢des

3.1. Radiagdo eletromagnética;

3.2. Particulas carregadas e neutras;

3.3. Transi¢Ges atdmicas;

3.4. Transi¢Ges nucleares;

4. TransigGes alfa, beta, gama, conversio interna, captura eletronica e fissdo
4.1. Tipos de transi¢do gama;

4.2. Tipos de transigdo beta;

4.3. Probabilidade de transi¢do: calculo e determinagéo experimental;
4.4. Esquema de decaimento e caracterizag@io dos modelos nucleares;
4.5. Decaimento em série e equilibrio radioativo;

5. Producio de feixes de radiagdo

5.1. Produg@o de feixes de raios X;

5.2. Produg@o de feixes de elétrons;

5.3. Produgdo de feixes de néutrons;

5.4. Produgdo de feixes gama;

5.5. Produgdo de feixes com caracteristicas especiais;

6. Interacdo da radiacio com a matéria

6.1. Interagdo de fotons com a matéria;

6.2. Interagdo de particulas carregadas com a matéria;

6.3. Interagdo de néutrons com a matéria;

6.4. Reagbes nucleares;

7. Alcance e atenuagio das radia¢des na matéria

7.2. Poder de freamento;

7.3. Transferéncia de energia pelas radiages;

7.4. Transferéncia linear de energia (LET);

7.5. Atenuagio de raios X e gama;

7.6. Camada semiredutora e deci-redutora;

7.7. Filtragdo de feixes de fétons;

7.8. Espalhamento das radiagdes, fator de build-up, sky-shine;
7.9. Alcance das particulas carregadas;

7.10. Atenuagio de néutrons;

7.11. Interagdo em interfaces;

7.12. Interagio com materiais renovaveis ou em movimento;
7.13. Nogdes de blindagem das radiagdes;

7.14. Protegdo e seguranga;

8. Migracio de elétrons e ions nos detectores de radiacédo
8.1. Funcionamento dos detectores ativos € passivos;

8.2. Formagdo do sinal nos detectores gasosos, liquidos, s6lidos e semicondutor;
8.3. Teoria da cavidade de Bragg-Gray;

8.4. Teoria de Spencer e Burlin;

8.5. Materiais tecido-equivalentes;

8.6. Interfaces tecido-0sso0;

9. Grandezas radiologicas

9.1. Exposigéo;

9.2. Dose absorvida;

9.3. Kerma,;

9.4. Fluéncia;

9.5. Atividade;

9.6. Dose equivalente;
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9.7. Dose equivalente efetiva; 'ﬂvgecrc;s:aa FREGEAT
9.8. Dose comprometida; N, e

9.9. Relagdes entre as grandezas radioldgicas;

9.10. Efeitos bioldgicos;

10. Grandezas operacionais e limitantes

10.1. Equivalente de dose ambiental;

10.2. Equivalente de dose direcional;

10.3. Equivalente de dose pessoal;

11. Metrologia das radiagdes

11.1. Dosimetria de feixes e calibragio de instrumentos;
11.2. Metrologia de radionuclideos.
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